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氢气引射器设计之绝热指数的确定

范卫军

在氢燃料电池中，氢气引射器承担着供氢和回收尾气中氢气的重任。氢气引射器以

其卓越的性能，如无需电能消耗、回收氢气、无故障等，奠定了自己的优势地位。

氢气引射器的设计中，涉及到许多的物性参数。绝热指数就是其中之一。

高压氢气喷射的过程，可视为绝热过程，其许多状态参数的计算，都必须依赖于绝

热指数的确定。对于多种气体的混合物，如循环尾气，同样需要根据实际组分来计算其

绝热指数。

根据绝热指数的定义，理想气体的定压比热容与定容比热容之比，即为其绝热指数，

也叫比热容比。即：

而理想气体的绝热状态方程则为：

结合理想气体通用状态方程，可以确定亚临界流速、临界流速和超临界流速下的密

度、比容、温度、压力等参数了。

要确定绝热指数，我们还需要知道一个重要的公式----梅耶方程。

梅耶方程指明，在相同温度条件下，任何理想气体的定压比热必大于其定容比热，

且两者的差值恒等于一常数。梅耶方程是研究理想气体热物理性质的重要公式之一，其

表达式如下：

即，在一定温度下，理想气体的定压比热容与定容比热容之差为气体常数。

这样，已知某温度下气体的定压比热容，就可以计算出相应温度下的绝热指数了。

对于混合气体，则可以根据各组分的摩尔分率，计算出混合气体的摩尔定压比热容，

然后就可以求得其绝热指数了。

氢燃料电池循环回收气是氢气、氮气和水蒸气等的混合气体，其绝热指数就可以按

照上述方法来计算。

对于在常见温度范围绝热指数变化不大的，也可以按照查表值来使用。下表是常见

气体的绝热指数。
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对于实际气体的绝热指数，需遵循不同的方程，将另文进行介绍。
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